VIII WORKSHOP

DE TECNOLOGIAS DE REDES DO POP-BA

25 e 26 de setembro de 2017

POP_BA
g5y

‘N
UFBEA



‘WTR

bbb AA

Nordeste Conectado: alcance no Estado
da Bahia

VII WTR-BA
Workshop de Tecnologias de Redes do PoP-BA
25 de Setembro de 2017

Eduardo Grizendi
RNP/DEO



Rede atual: parcerias Oi e TB. Suas limitacoes
Backbone Escalavel da RNP

Conexoes internacionais n X 100G

Parceria CHESF

Programa Nordeste Conectado

Programa Veredas Novas - Estado da Bahia
Conclusoes



Rede Académica brasileira (NREN)
27 PoPs, um em cada capital (+ Campina Grande)

13 PoAs (S Carlos, Campinas, S J Campos, Niterdi, Petropolis,
Petrolina & Juazeiro, Maraba, Santarém, Altamira, Castanhal, Ouro
Preto & Diamantina, Cruz das Almas e Barreiras)

~ 1.500 campi conectados
~ 40 redes/infraestruturas metropolitanas proprias
~2.400 km cabeamento optico metropolitano proprio



Backbone atual

. . Conexdo em 2016 capacidade agregada 347 Gb/s capacidade internacional 116 Gb/s
* Backbone Multigigabit
2 ultimos circuitos <1G
em 2016 Macapa Acesso Internacional 1(10 Gb/s)
— Belém - Macapa (250 M
p/ 1G)
— Manaus - Boa Vista (100
M p / 1 G) Rio Branco Porto Velho
 Ativados no final do 1°
Semestre de 2016
m— 20Gb/s
m— 10Gb/s
m— 3Gb/s
m— 1Gb/s
Porto Alegre wg{. ﬁgg
redelpé

A evolucdo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa agosto 2016




Backbone atual - Limitacoes

* Nao escalavel

— Upgrade p/100 G praticamente impossivel com os parceiros atuais
* 3&10GOi

— Anuéncia Anatel até 2020

— Obrigacoes de P&D limitadas a 0,5 % do faturamento
* 10 G Telebras

— Acordo de permuta por pares de fibra em redecomeps

— Limitadaa 10 G

— Desinteresse das partes



Planejamento Estratégico da RNP

* Incertezas criticas selecionadas

— Enfrentaremos barreiras externas para atuar nos campi?

— Conseguiremos "possuir" uma infraestrutura de comunicacao nacional e
internacional facilmente expansivel?

...construindo um backbone de
infraestrutura escalavel



Infraestrutura Escalavel

* Infraestrutura escalavel:

— Direito sobre uso de espectro 6ptico: todo, ¥4, 7, ...

— Fibra iluminada (40/80 canais), ¥ fibra iluminada (20/40 canais), % de fibra
iluminada (10/20 canais)

— lluminacao ja a partir de 100 G: configuracao inicial de n X 100 G.
— Aprovisionamento de lambdas conforme demanda

— Ao longo do tempo, utilizacao de mais canais ou troca de transponder em um
canal (100G p/ 400G, 400G/ 1T,....)

...acompanhando a demanda e a

evolucao tecnologica até a vida util da
fibra



Tecnologia 100 G: do que consiste?

* No backbone: ...necessidade de novas
—nx100G interfaces, switches,

* Nas redecomeps .. .
_ Up-grade p/ 10 G ...redecomeps ja sao
~ Up-grade p/ 100G infraestruturas escalaveis

* Nos acessos radiais
— Up-grade p/ 100 M ... 0S acessos? Precisaremos
— Up-grade p/ 1 G . 4
_ Up-grade p/ 10G de infraestrutura escalavel

também nos acessos?



Redecomeps atuais

Maioriaa 1G

10 em:

— Salvador,

— Sao Paulo,

— Belo Horizonte

— Rio de Janeiro (parcial)
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Conexoes Brasil - América Latina (c/RedCLARA)

* Brasil - Argentina
— Parceiros: RNP, Inovared &
RedCLARA

— Fibra apagada da L3,
iluminada em 10 G, por15
anos

— Operacional desde 2012

— Brasil - Paraguai

— Parceiros: RNP, Itaipu &
Furnas

— lluminacao em 100 G
— Operacionalno 4 T 2016

— Qutras conexoes para paises
da AL, EUA e Europa

06 /2014




Conexao Brasil - EUA - 2016

* Parceria FIU & ANSP

— LANautilus & TIWS

* Upgrade p/ (10 G + 10
G+100G)=120G

— Redundancia com ANSP.

* Upgrade p/ (10 + 10+
100) + (10 + 10 + 100)
=240 G

* Operacional desde AMLIGHT
Julho de 2016
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Novos cabos submarinos a partir de 2017
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Conexao Brasil - EUA (2017) - Projeto LSST WI'R.

ORKSHOP

* + Uso do Cabo Monet

— MoU assinado em 2015 entre LineA,
LNA, LSST, ANSP, RNP & AmLight

— Uso de canais de espectro (GHz)

* 680G+ inclui LSST, GNA

CLARA & Internet2 (?)

— 1 X 100 Ghz (canal de espectro) p/ a
RNP,

— Contrapartida RNP: 2 x 100 Gbps Sao
Paulo - Santiago

— Cabo operacional no 2 Q 2017
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Brasil - Europa (2019) - Projeto BELLA WrR-

* Uso do cabo Ellalink

* Projeto BELLA e
— BELLA - Building Europe -
Link to Latin America

— Parceiros: RedCLARA &
Géant

* RotacomnX100G
ao longo de 25 anos

* Previsto parao 1°
semestre de 2018

BELLA-T
(T=Terrestre)
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Brasil - Africa (2018)

* Uso do cabo SACS

e Canal optico de 33 Ghz (100 G
inicialmente) por um periodo
de 10 anos

* Em negociacao
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Backbone Escalavel: estratégia para 100 G

ORKSHOP

* |Iniciarcomn X 100 G

* Iniciar pela Rota Fortaleza - Porto Alegre
— Demanda de BELLA - T

* Iniciar pelo Anel Sudeste

* Construir anéis interlanding stations em Fortaleza e Sao
Paulo



Anéis Interlanding Stations

T
e

* Fortaleza e Sao Paulo Fortaleza

— Fortaleza: fibra ja existente
(GigaFor + 3a via)

— S30 Paulo: permute ¢/ TIM
em andamento

* Anéis de n x100 G

* Conecta:
— PoP-RNP

— PoP de Operadoras
/Provedores,

— Landing Stations

— Pontos de troca de trafego
(Internet Exchange Points)




Backbone 2018/2019 - Parceiros

NE & SE:
CHESF (acordo assinado
em Set/2016)

SE & CO:
Furnas (finalizando
negociacao)

Rio Branco ~ Porto Velho

m— 100 Gb/s
Sul- m— 10Gb/s

Furnas »— 3Gb/s
Eletrosul (finalizando - 1Gb/s
negOCiagéo oriandpolis
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Backbone RNP vs Infraestrutura de OPGW das Empresas WTR

Publicas de Transmissao de Energia Elétrica

redelpé E RNP
* EULAlink (100 Gbva]
Acerso Intermacional (10 Go/sl

== 100 Gb/s
m— 10 Gb/s
B 306bfs
= 1Gb/s

Flosianipalis
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Eletrosul

91 subestagdes

1 conversora de frequéncia

12.967 km de linhas de transmissao

23.000 torres

93.400 km de cabos.

27.214,80 MVA de capacidade de transformacao
30 milhGes de pessoas atendidas
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Cenario Projetado em 2020

redelpé HHNP
= LAl

= Aceisa s

B— 100 Gh/s
B~ 10Gb/s
B 3G6b/s
B 10Gb/s

MedCLARA B Ghys.

Ports Alagre Acensa Ietermaceonal (30 Gb/vi®




Assinatura do Acordo RNP-CHESF

“A parceria permitird acelerar a oferta de infraestrutura
avancada para educacao e pesquisa, o que vai beneficar o
acesso a internet de alta velocidade da comunidade
académica, incluindo centros de pesquisa , faculdades,
institutos superiores, hospitais de ensino e centros de
educacgao tecnologica”

FONTE: MEC, 19/9/2016




Acordo assinado em 19 de setembro de
2016.

— 8 estados e suas capitais Srop-pil L

State of Maranhao

L

StatioflG earcState ofiRio Grande c_E"'rg__.ne

— 10 enlaces de backbone N _gPoPRn
— Direito sobre o uso de 50% do espectro Optico ' ey ey
(meia fibra) | ¥ State of Pia SR E"’T’E
— 6900 km de Fibra éptica OPGW g s iy Sufpt
Sistema DWDM de até 40 canais de L S et 8 L S
100Gb/$ :, ' G-l ( e of Sergipe
— lluminacao inicial em 2 X 100G N e
CHESF:

— Manutencao das fibras e equipamentos SDH

— Operacao da rede

— Garantia do SLA de 99,98% por PoP, mas com 99%
por rota.

RNP:

— Investimento inicial

— Reparo de moédulos e demais acessorios dos
equipamentos que compoem o Sistemma DWDM

— NAanititancan Ao ilBErmmac milbhace A2 PNID



Implantar a interiorizacao no ) g S EEE -
Nordeste, usando a parceria celebrada MAIS B e o

com CHESF, para interligacdo de CONECTIVIDADE 58 R
universidades e centros de pesquisa F PARAOD " —1:

em alta velocidade

MEC
*  Fomento na Infovias no Nordeste: R$
25 milhoes

“E um Programa de expressao regional, que coloca
Infovias Estaduais o Nordeste em vantagem competitiva e com
conexéao para o0 mundo. Temos um compromisso
com o futuro, em dotar nossa ciéncia de espaco
" BA, PE, PI, RN, PB, AL, SE para crescer e, para isso, precisamos de

infraestrutura”, declarou Mendoncga Filho”

FONTE: MEC, 30/6/2017

" Parcerias com os estados



Fases do Projeto CHESF !

Nordeste Conectado 2017-2018 VIl WORKSHOP

: POP-BA&

Fase | estendida

ase Slate or viarannao
State of Cearastate Of RIO Grande dO N rte
| \POF’ RN

Fase I: R$ 17 milhoes ) *-:f‘f..__,f"pop';»a\

Statejof F’araiba POF’5PE

" Integracdo em S 5 ~ State of Piaui “ % ~
Fortaleza, Recife e ' o =N

State (ol f Alago?fop -AL

Salvador para a RNP R O L N

L \ & el //
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Wt

\ /7
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VIl WORKSHOP

Equipamentos da fase |




Parceria RNP - SECTI-BA

BAHIA QUER CONECTAR CEM CIDADES < e

Jer iru Paulo AfonSp

EM ALTA VELOCIDADE ATE 2018

Xique-Xique

aguarari

Senhor Cicero
do Bonfim ~ Dantas

. dacobinae
Irecé

Depois de conduir a conexdo de 600 pontos pdblicos em

Barreiras :
T 4 3 . Z Brotas de Feira de Santana e
Salvador em fibra ptica, o governo do estado da Bahia Macaiibas au
. - . . I - Gov. Mangabeird amacari
vai partir para o interior. O objetivo é conectar cem _ . Sapea .
2 R e & : Santo Antdnio da-d€s i auro de Freitas
cidades em alta velocidade até o final de 2018. Para isso, a o g Salvador
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia esta finalizando uma da Lapa Vallengen
parceria com a RMNP, responsavel pela rede académica Jequiée B
Foi : Gualpamb
brasileira, para pegar carona no acordo que a RNP firmou Sadiii "
Ubat
com a Chesf. "Wamos usar um canal de 100 Mbps do cabo Vitoria da Conquista tajfipe
" E— _ % Itaburfe IIhéus
OPGW da Chesf para implantar pontos de presenca em 24
cidades, em todas as regides do estado”, contou Grinaldo
Lopes de Cliveira, coordenador geral de Infraestrutura de 1 sat
Tl da Secretaria, na abertura do Encontro Provedores soofis
yhapoli

j is g i je n pi i Y
Regionais Salvador, realizado hoje na capital baiana Porto Seguro

Oliveira destacou que a conectividade em todo o estado é Titedea

fundamental para o sucesse do programa Bahia Global, de Frgitas
emdesenwvolvimento pela SECT, que pretende implantar
um polo de inovacdo em cada um dos 27 territdrios de
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Parceria RNP - SECTI-BA - Proposta de acordGWTR

VIl WORKSHOP

* Configuracao inicial:
— Um lambda de 100 Gb/s de uso exclusivo para o Estado da Bahia em todas
rotas da CHESF de uso compartilhado com a RNP.

— Adicionalmente, um canal de 50 GHz para o Estado da Bahia, com potencial de
iluminacao de minimo de 100Gb/s, disponivel para uso a qualquer momento,.

* lluminacao das rotas dpticas em 3 (trés) fases:

— Fase |: Rota Salvador - Camacari - Paulo Afonso - Cicero Dantas - Olindina -
Catu

— Fase Il: Rota Paulo Afonso - Juazeiro - Sobradinho - Jaguarari - Senhor do
Bonfim - Irecé - Brotas de Macauba - Bom Jesus da Lapa - Barreiras - Caetité
- Ibicoara - Governador Mangabeira - Sapeacu - Santo Anténio de Jesus -
Ubata - Itajuipe (Itabuna e Ilhéus) - Itapebi - Eunapolis e Teixeira de Freitas

— Fase lll: Inclusao de estacao de ADD/DROP nas estacoes de amplificacao (Fase
exclusiva RNP/Bahia)
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Parceria RNP - SECTI-BA -

* Fasel - 2017

- 3 estacoes com ADD/DROP (Salvador,
Camacari e Paulo Afonso) atendidas a 100
Gbps.

- 3 outras estacoes para amplificacao -
(Cicero Dantas, Olindina e Catu)

*Fase Il - 2018

- 6 novas estacoes com ADD/DROP
(Juazeiro, Sobradinho, Bom Jesus da Lapa,
Gov. Mangabeira, Barreiras e Teixeira de
Freitas) atendidas a 100 Gbps.

- 12 outras estacoes para amplificacao
(Jaguarari, Senhor do Bonfim, Irecé, Brotas

de Macauba, Caetité, Ibicoara, Sapeacu, S. |

A. de Jesus, Ubat3, Itajuipe (Itabuna e
IIhéus), Itapebi e Eunapolis).
*Fase lll - 2019

= Abertura nas cidades com estacoes de
amplificacao

1
WTR

VIl WORKSHOP

POP-BA&

Backbone

HPernambucor

¥ L
’ F_fauld Afonso
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; Jrece i 4 s Jolinding,
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i s il C
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W
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http://www.telesintese.com.br/bahia-quer-conectar-cem-cidades-em-alta-velocidade-ate-2018/

Parceria RNP - SECTI-BA - Responsabilidades "WTR.

VIl WORKSHOP

* Chesf:

— Manutencao das fibras em cabos 6pticos OPGW e demais cabos de propriedade ou
direito de uso da Chesf.

— Operacao da Rede
— Garantia do SLA de 99,98% por PoP, mas com 99% por rota.

* RNP:

— Reparo de mddulos e demais acessorios dos equipamentos que compoem o sistema
DWDM

— Manutencao de ultimas milhas da RNP
— Suporte 24/7 ao backbone do estado da Bahia

* Estado da Bahia:

— Participacao proporcional ao backbone inicial que interliga as 9 cidades
— Participacao nos custos operacionais correspondente a 5% do investimento inicial
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Acessos

* O desenho do projeto é exclusivo para backbone 6ptico, cabendo a
cada uma das partes a construcao do acesso até os seus pontos de
interesse.

* Nas Estacoes de ADD/DROP serao disponibilizadas portas clientes e o
acesso entre a porta cliente e o PoP do Estado é de responsabilidade
do estado, assim como os equipamentos para transporte em camada 2
ed.

* A construcao ou compartilhamento dos acessos com a RNP poderao
ser objeto de novo acordo entre as partes.
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Parceria estabelecida: Programa

Cidades Digitais do ex-MC (MCTI)

Programa Cidades Digitais do ex-
MC ( atual MCTIC)

RNP faz as aceitacoes

RNP tem o direito sobre o uso de:

— 1 par de fibra em cidades digitais da fase
1 (piloto) (80 cidades) e

— 2 pares de fibra em cidades digitais da
fase 2 (280 cidades)

Acordo assinado
Aceitacoes em andamento

Uso das fibras ja esta acontecendo
e Vitdria da Conquista (BA)

c R

CidadesDigitais
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Y,

Programa Veredas Novas - Estados

Novas redes metropolitanas em cidades com 4 ou mais instituicoes

Rétulos de Linha Estadual Federal Total Geral
Senhor do Bonfim - BA 1 3 4
Ponta Grossa - PR
Codd - MA
Imperatriz - MA
Pinheiro - MA
Dourados - MS
Caic6 - RN
Londrina - PR
Mossoré - RN
Total Geral

W NEFENDNDND®
N W WWNDNNPRE
oo D DMDD

43 Total de beneficiados:
4 estados
8 cidades
43 instituicoes (22 instituicoes estaduais)

N
N
N
[y

Critério
e 4 ou mais instituicbes estaduais ou federais
. Cidades que n3o possuem redes
metropolitanas do MCTI
. Cidades que nao foram contempladas no
programa Cidades Digitais do MC
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Novas instituicoes estaduais nas Cidades Digitais em \

nlantacao

Rétulos de Linha Estadual Federal Total Geral Rétulos de Linha Estadual Federal Total Geral
Lajes - RN 1 1 Rorainépolis - RR 1 1

. Arari - MA 1 1
UEnES M'_A . . Juazeiro - BA 1 1 2
Guanambi - BA 1 1 Manacapuru - AM 1 1 2
Jaguariaiva - PR 1 Guanambi - BA 2 2
Soure - PA 1 1 Itabuna - BA 2 %)
ltapuranga - GO 1 1 Sao José do Ribamar - MA 1 1 2

= Porto Nacional - TO 2 2

Redencdo - CE 1 1 Itaituba - PA 2 . .
itaberaba - BA 1 1 Obidor - pa ; “Total de beneficiados:
Palmas - PR 1 1 Conceigéo do Araguaia - PA 1 1 2 14 estadOS
Ipanguacu - RN 1 1 Jacarezinho PR - PR 1 1 2

. a1 Toledo - PR 1 1 2 38 Cidades
Niquelandia - GO 1 1 Vitéria da Conquista - BA 1 2 3 . . .o .
Humberto Campos - MA 1 1 Paragominas - PA 1 2 3 59 instituicoes (21 estaduais)
Urucuca - BA 1 1 Aquidauana - MS 1 2 3
Guajara-Mirim - RO 1 1 $0ari - ,A“;A 1 ; g

. . ucurui -
Parals.o do Toca.ntlns -TO 1 1 Total Geral 21 38 59
Delmiro Gouveia - AL 1 1
Lauro de Freitas - BA 1
Bandeirantes - PR 1
Oeiras - PI 1
Critério « Todas as instituicdes apontadas pelas
secretarias
Obs « Implantacdo dependente do MC.
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Novas topologias de acesso:

1G
— > =100 M, <=1G

PoA: Point of Aggregatic
B PoP: Point of Presence

e Barreiras

Pl PE

L ]
Juazeiro Paulo Afonso

Jacohbina e

amacarn
auro de Freitas

Guanambi
L ]

Vitoria damdsta T
< :

Eunapolis
Porto Seguro

Teixeiraide Freitas ‘



Iniciativa Veredas Novas WTR

ADC/7247/2017
26 circuitos relicitados

Mbps atual

5 (Satelital ) -> IFBaiano - Bom Jesus da Lapa
10

20

60

100*

1000* ( UFRB - Cruz das Almas)

Todos os circuitos receberam propostas de 100Mbps e 1G.

* Relicitados afim de obter menor custo.

A previsao de entrega esta para o primeiro trimestre de 2018.




Circuitos de operadoras e provedores locais e

regionais

* Distribuicao dos circuitos
contratados por velocidade,
posicao em Abril de 2017 ﬁ

206 |

Distribuicao de circuitos X banda

~70% de provedores
locals e regionais

S
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N>

Quantidade de Circuitos

S —
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Q PoP-BA 282 M 202.13K UFOB - Santa Maria Vitéria

Feira

i Agora 1 dia 1 semana 1 més 1 ano
Sobre a Conexao i Ocupacio .
Instituigdo: UFOB - Santa Maria Vitoria '
RT2A - Traffic - ge-11/2/2

Capacidade da conexdo: 100.00 Mbps
Ocupac&o de upload: 0.20 % @

Ocupacdo de download: 2.82 % @

brts por sequade
-
L=}
4
L)

Laténcia: 67.29 ms 9 an @s5: 40 05 30 10: 68 -

1@: 1@ 18: 3@ 1@ 3@
Frem 2017/09/20 09:37:40 Te 2017/09/20 10:37:40

Perda de paCOtES: 1.66% M Entrada Atual: 202.13 k Media: 169.44 k Maximo : 248,60 k

W Saida At ual : 2.82 M Media: 1.532 M Maximo: 2,82 M

* Estatisticas coletadas nos equipamentos do PoP (Entrada e Saida invertidas)

Qualidade: =

Local da conexdo: PoP-BA

ontributors, RNP
Fechar

DEFESA CULTURA SAUDE INOVAC: E COMUNICA FOFEANG PED LN N

47



Conclusoes

* Alavancadores do Backbone
100 G

— (aplicacoes, espero!)

— Planejamento Estratégico RNP
— Novos cabos submarinos

— Projeto BELLA (Rota Fortaleza - Porto
Alegre)

— Anel 100 G

. |iFeira de’.,.‘éantana

* Parcerias nacionais para uso de e el

. . lVia Bahia

infraestrutura
* |Infraestrutura na Bahia
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