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RNP 2 Uma rede publica essencial: educacao, pesquisa e inovacao
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RNPSC“)% ‘ Motivacoes e Direcionadores da

Ciberinfraestrutura Nacional para Educacao,

* Rede 6ptica nacional de muito alto desempenho, escalavel, resiliente e com custos recorrentes reduzidos para
integracao global e a interiorizacao no territério. A qualidade da infraestrutura é garantida fim a fim, entre quaisquer
usuarios, laboratérios e instituicoes do SNCTI

* Infraestrutura compartilhada de pesquisa que prové servicos de desenvolvimento experimental (planta-piloto) e
inovacao de produtos e processos em tecnologia de informacao e comunicacao

* Suporte a inclusao de professores, alunos e pesquisadores na rede, favorecendo atividades de ensino, cultura e
pesquisa, através do uso e reuso de recursos digitais como: conteldo, dispositivos e grande massa de dados e
sensores, além da comunicacdo em tempo real entre pessoas.

» Sistemas seguros, ubiquos, integrados e que permitam acesso em qualquer local, em distintas plataformas , que
favorecam a mobilidade, a integracao, a identificacao e a autorizacao de acesso a recursos e pessoas, de forma segura e
transparente.

* Permite o desenvolvimento do que se convencionou chamar de e-ciéncia - ou seja, a geracao de conhecimento pela
aplicacao macica das TICs por meio de sistemas distribuidos de larga escala, suportados por redes de alto
desempenho.

* Tais aplicacdes exigem o estabelecimento de sistemas distribuidos que favorecam a mobilidade, a integracao, a
identificacao e a autorizacao de acesso a recursos e pessoas, de forma segura e transparente.

 Asaplicacdes avancadas sdo disponibilizadas para comunidades especificas (ex. telemedicina/salde,
biodiversidade/meio ambiente, professores/ educacao a distancia, video de alta qualidade/cultura), atendendo seus
requisitos, além de permitir a comunicacao e a colaboracao de qualidade entre universidades, centros de pesquisa e
instituicoes envolvidas em educacao, pesquisa e inovacao.



RNP% ‘ Ciberinfraestrutura do Sistema RNP

- Network Edge

Backbone

5-20ms 5-50ms
‘ B

-«
:*'(

Virtualization Servers , :
Media converter

Video storage

Portal

e
F g Repository
N=

£

A
Media gateway !mll

27 PoPs



RNP anos

Desenvolvimento Tecnolégico



RNPs@% Tendéncias em nosso radar pararedes de nova geracao

anos

* Internet Avancada
* Infraestrutura definida por software
* SDN multicamada
* Desagregacao
* White Box’s
* Monitoramento
* Gestao de Identidade
* Testbeds

* 5G
* Inteligencia Artifical

* Blockchain



By | whimesox

* Definitivamente a evolucao das redes inclui hoje em sua agenda a o uso de White

Box

* Permite as redes académicas independéncia de
fornecedor de roteadores e switches

* Maior controle sobre os “appliances” da rede

* Explorar a sua utilizacdo e possibilidades de programacao
do plano de dados

* Exploras casos de uso relevantes para a comunidade

Mas o uso de white box é uma real
oportunidade para as redes academicas?




RNPSQ%? ‘ O Que € o White box?

* Um switch/router que é capaz de executar diferentes NOS - Network
Operating Systems)

* A principal ideia é ser independente dos tradicionais hardware de rede
( vendors)

* Tendencia de disagregacao entre o sistema operacional de rede e <
hardware.

_, 2 niveis de independencia : N
* independencia do hardware
* Voce pode mudar de fabricante de hardware e manter o software

* independencia do Sistema operacional
* Voce pode mudar seu NOS e manter o hardware
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No ambiente do IDS , os whiteboxes utilizados:

Hardware fabricante SuperMicro e possuem
acelerador DPDK.

Usam Ubuntu 18.04 Server e Open vSwitch

Foram WHXs em 13 PoPs
Em breve resultados comparativos

Whitebox Gen2a
Modelo

Chipset

CPU

Core

Threads

Base Frequency
Cache

RAM

Network Interfaces

Power Supply

Price

5

SuperServer 5018D-FN8T E
Intel® Xeon® Processor D-1500 Family (Brodwell) |
Intel® Xeon® Processor D-1518

Quad

8

2.2 Ghz

6 MB

DDR4 2133MHz (up to 128GE)

6x 1GbE RJ45
2% 10G SFP+

200W

US$761.35



RNPSQ%? ‘ Alguns comentarios

White box nao devera substituir nossas caixas Juniper ou Cisco em um primeiro
momento, mas podemos mover servicos especificos para os white Box.

Ainda temos um caminho longo pela frente, necessario

* Linux ndo substituiu o Solaris em um ano
* O ambiente é VUCA - Volatil, Incerto, Complexo e Ambiguo

Oportunidade de Inovacao
* NetTechs



RN,@Q%? ‘ IDS - Infraestrutura Definida por Software

*Oqueé

* infraestrutura fisica virtualizavel e programavel
* uma rede SDN interconectando uma nuvem de borda distribuida a nivel nacional

* plataforma de orquestracao dessa infraestrutura

* para a criacao, configuracao e monitoramento de recursos de rede, processamento e armazenamento de forma integrada e
automatizada

* baseada na integracao de solucoes existentes de automacao e orquestracao de infraestruturas e aplicacoes/servicos
* O que ela permite
* dar suporte a evolucao das aplicacoes e servicos existentes para o paradigma de nuvem hibrida (pUblica e privada)
* testar e validar novas arquiteturas de infraestrutura, aplicacoes e servicos utilizando metodologias ageis

* acelerar a adocao pela RNP de novos paradigmas de SDN, NFV e Nuvem



RNPﬁca%f ‘ IDS: Infraestrutura Implantada em

rede SDN virtualizavel

e switches whitebox SDN 10G

* permite a criacao de
multiplas redes virtuais
isoladas com banda
garantida e tunelamento até
o cliente

nuvem de borda

* servidores de alto
desempenho

* permite a alocacao de
recursos computacionais em
diversas modalidades (VMs,
containers e bare-metal)
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RNPSS%? ‘ IDS: Orquestrador SOLO

integra recursos de redes, computacao e armazenamento
* fornece interface web amigavel, CLI e APIs para

integragcao com outros sistemas T O e e

Solo Manager
reuso do framework do controlador SDN ONOS

 desenvolvido por 1% ano com 2 FTEs e “ 5

* usando metodologias ageis ! . ! ! Clrj
! Switch Port . Link Machine !
* 50.000 linhas de codigo (2% do ONQS) | (RO Mshages Hasnacer | S ;
__________________________________________________ Ee e e

MaaS
Proxy

1
I
I
integracao com orquestradores existentes NSI : é
[ ] . . l
. redes.wrtuals. Open vSwitch e NSI e docker | kbees | MARAS
* containers: Docker e Kubernetes e

* bare-metal e VMs: MAAS



B ene Vo ‘ IDS: Beneficios

* ofertar a alocacao dinamica de infraestrutura distribuida para apoiar a
validacao/adaptacao de aplicacoes e servicos

* inovar nos processos e ferramentas de desenvolvimento e operacao
adotando métodos ageis

* Convergéncia entre as areas de servico, solucoes, sistemas corporativos,
Tl, Seguranca, Engenharia e Operacao

* formar expertise in-house no paradigma Cloud Native

* cloudificacao das aplicacoes e infraestrutura
* microservicos, pipelines de CI/CD, containerizacao, infra imutavel e 1aaS

* explorar a visao da ciberinfraestrutura do sistema RNP

* evolucdo integrada de Nuvem e Rede (Telco Edge Cloud)



Rmpﬂ ‘ Visao de Futuro

RNP producao IDS atual Tendéncias

Paradigma Cloud Edge Cloud Cloud Native
Pipeline de cl/cD Continuous Infra as a Code /

Desenvolvimento Deployment Infra Imutavel
Arquitetura de " : , Orquestracio de

Software Monolitico Microservicos Microservicos
Computacao VMs Containers (Docker) Any Cloud (k8s)
Armazenamento SDS (local) - SDS (distribuido)

Rede Blackbox Whitebox SDN / NFV Desagregacao

Bare-metal Geréncia (local) Geréncia (Remota) Orquestracao



RNpﬁca%f ‘ Exploracio de cenarios

Analytics e Machine Learning

* Andlise de fluxos em cendrio distribuido - GER (RNP-CP e PoP-RJ) - GT IPE Analytics
(PoP SC e RS)

° NFV

* Implantacao de VNFs/CNFs em containers e analise de desempenho em 10G - GT
FENDE (PoP RN e PB)

PoP como nuvem de borda

* Implantacao de Nuvem OpenStack com Alta Disponibilidade com foco em
demandas de PoPs e servicos - GT NOSFVERATO (PoP ES)

Demo SC2019 (GNA-G Virtualization WG)
e Orquestracao de recursos pelo mundo para comunidades de e-ciéncia (PoP SP)



16 instituicdes (14 universidades)
Hardware programavel e topologia de rede customizavel
+400 usuarios de 56 instituicdes

Presenca no SBRC (WRNP e WPEIF) e CSBC



RNpsca,%f ‘ FIBRE - desdobramentos (Industria 4.0 e startups)

Portal web
UFPA :

Ssensores e atuadores

Sensores e atuadores
instalados na UFSC

instalados na UFBA

Software FlexSim
consome os dados para
gerar simulacgoes

) Roteadores Wi-Fi e, AN
._ Maquinas Virtuais = g
' e Switches programaveis Repositorio de dados .
coletados pelos sensores,
Sensores para

Industria 4.0 em cada experimento



RNpscan%f ‘ Integracao dos Testbeds

NECOS

Cloud Computing & Network Slicing

Orchestration

SFI? SLICE w
5GINFIRE
FIBRE FUTEBOL FIWARE CloudNEXT
NFV
SDN MEC 5G Industry Future Internet Cloud Computing &
Nelworki Optical & Wireless Verticals Applications Bare-metal
o Communications Management and Cloud Computing provisioning




RNPSQ%? ‘ Explorando o uso de 5G

Internet (( o )) 5G

Ina tel Campus avancado em area remota



oo SDN Multicamada - controlando a camada Otica
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5(23 ‘ Testbed de Rede Optica Elastica, Aberta e Desagregada
RNP )58

Telecom Infra Project

+ Initiative launched by Facebook in Fev 2016

+ Basic concept of TIP applied in all projects:
disaggregation of hardware and software in transport

and access

! Fonte: https:/fnewsroom.fb.com/news/2016/02/introducing-the-telecom-infra-project/
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5(% ‘ Testbed de Rede Optica Elastica, Aberta e Desagregada
RNP )58

« Works on definition of open technologies,

architectures and interfaces in Optical and IP
Networking

« s an engineering-focused effort led by major

operators, technology vendors and research
institutions

e .

GPEN GPT]CAL AND Jodo Cabriel Aleing

PA MSc. M
+ (oncentrates on different parts of the Transport SIET TRANSPORT |

network architecture, including optical transponders, _
line systems, IP access devices, open APIs and 'y
network simulation and planning tools

PROJECT GRoup TiM



5(23 ‘ Testbed de Rede Optica Elastica, Aberta e Desagregada
RNP )58

Open Optical and Packet Transport Project Group

CONVERGED ARCHITECTURES FOR NETWORE DISAGGREGATION & INTEGRATION [CANDI)

DESAGGHEGATED
CELL SITE GATEWAYS {DL5G)

DEAGCREGATED NETWORK PLATFORMS (DRPY)

> =P T3 "
Cell Site Optical M i/ Amplifier  Amplifier M/ O ptical
Gateway Transponder Dermux Demux Transponder



RNpsca%? ‘ Em processo de construcao

Projeto de P&D para construir um testbed Otico para validar esses conceitos

Principais fabricantes de White (Gray-)boxes

Testbed de 4 nos

* Lumentum

* ADVA

* EdgeCore
* Fujitsu

* Ekinops

* XenOpt

* outros




loT -
Inteligéncia Artificial

Blockchain

Ter uma blockchain academica?
Casos de uso : Diplomas Digitais, Contratos Inteligente

Ciberseguranca

Gestao de identidade como paradigma - identidade das coisas
Ambientes para pesquisa

Campus Inteligente

Big Data

Uso em monitoramento

Uso em seguranca

Inteligéncia no roteamento das redes - redes autbnomas



Obrigado!

Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento

PATRIA AMADA

) ) ) _ MINISTERIO DA
MINISTERIODA ~ MINISTERIODA ~ MINISTERIQDA  MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, , BRAS“_
P

GOVERNO FEDERAL

DEFESA CIDADANIA SAUDE EDUCAGAO  INOVAGOES E COMUNICAGOES




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28

