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Painel: 100G na Bahia e interiorizacao do backbone
para C&T no interior do estado




RIS RSO

 Infraestrutura da RNP - backbone & redes metropolitanas
 Parcerias atuais para o backbone: Elétricas & Telebras

« Redes Metropolitanas & Provedores

 Circuitos de operadoras e provedores locais e regionais
 Cidades Digitais & Provedores

 Infovia Bahia

 Conclusoes



Backbone atual 2019 w
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- Backbone Multigigabit
 Totalmente em fibra Jptica

« Pontos de Presenca (PoPs)
em todas as capitais

« 2 primeiros circuitos 100 G

em 2018 m— 100 Gb/s
— Recife - Campina Grande - 20605
. 10 Gb/s

— Campina Grande - Natal :Ws
B 1Gb/s

e Rota Fortaleza - Salvador
em 100 G em julho/2019

Mg
redelpé

A evolucao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa



Backbone 2022 - Parceiros
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NE:
CHESF (acordo assinado em Set/2016)

SE & CO:
Furnas (acordo assinado em Nov/2017)

S &CO:

Furnas

Eletrosul (acordo assinado em Jan/2018)
Provedores (permutas)

N &CO
Telebras (acordo assinado em Fev/2019)
Provedores (permutas)

SAX (GXP - Global Exchange Point)
Angola Cables (acordo assinado em
Ago/2018)

redelpé




Acordos Chesf, Furnas & Eletrosul %R

b LRK O

* lluminacao inicial em 100 G

* 20 canais opticos, disponiveis em
todas as rotas

* Anel verde, ja operacional



Rotas em implantacao de Furnas e Eletrosul

WORKSHOP
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* Furnas ] JCPTEC JPOP RJ

— Rio - S Paulo - Campinas ( RNP FSIRIUSH® Rigsdeianeiro

* Eletrosul Umcam&éo Pat flo

— Curitiba - Floriandpolis - Porto Alegre PoP:Spat
* Previsao de ativacao: final de 2019

Parana

c K Y JRoP-SC
Santa Catarina

¥

Rotas: RJ-SP e SP-Campinas, por Furnas

Rotas: PR-SC e SC-RS, por Eletrosul




Acordo Telebras: Circuitos 100 G para o
backbone WORKSHOP

Prioridade Circuito

Belém x Macapa - 100Gbps
Macapa x Manaus - 100Gbps
Cuiabé x Porto Velho - 100Gbps
Brasilia x Sao Luis - 100Gbps
Brasilia x Palmas - 100Gbps
Palmas x Belém - 100Gbps
Barueri x Araraquara - 100Gbps
Barueri x Curitiba - 100Gbps
Brasilia x Cuiaba - 100Gbps
Cuiaba x Campo Grande -
100Gbps

Sao Luis x Teresina - 100Gbps
Salvador x Vitoria - 100Gbps
Vitoéria x Rio de Janeiro - 100Gbps
Rio de Janeiro x Belo Horizonte -
100Gbps

(Y

2
3
4
5
6
7
8
9




Acordo Taesa W

WORKSHOP
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Assinatura acordo RNP -Taesa:

maio/2019 el ._

Previsao de ativacao: final de N L Araraquara

2020 o
_ o Necfe . ‘Bauru ~

lluminacdo inicial em 100 G em d &

parceria com provedor

— Minimo de 10 canais 6pticos

disponiveis nas duas rotas

Rotas

— Camacari (BA) - Serra da
Mesa (GO)

— Samambaia (DF) - Palmas
(TO) - Colinas (TO)

— Araraquara (SP) - Londrina J€uritiba
(PR)

Jlondrina R
. _

Sao*Pau




Acordo com a EDTE - Grupo ALUPAR

* Em negociacao

* Previsao de assinatura: final de Il EDTE
2019 % . A =4 AL
* Previsao de ativacao final de .
2020 ! j Ma i o
* lluminagao inicial em 100 G em s T [\fj—fﬂ“uf\“\
parceria com provedor o = ﬁ? 4 "
— Minimo de 10 canais opticos A o ”ﬁ’\}d ﬁ BA .-ff
disponiveis nas duas rotas e § Q”“’*'"é
* Rota - ” «-,:DCI es2e3
— Extens3o: 165 km ) {/f
SC \\.u,f

— Ibicoara (BA) - Pocoes (BA)



Backbone final 2019/inicio de 2020

Implantado:
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ional (100 Gb/s)

Chesf: Fase |
Furnas: Rio - S Paulo - Campinas

Eletrosul: Curitiba - Floriandpolis
- Porto Alegre

Telebras: Belém - Macapa -

Manaus
) , m— 100 Gb/s
Telebras: Cuiaba - Porto Velho = 2B
m— 10Gbh/s
m— 3Gh/s
B 1Gb/s

RedCLARA (6 Gb/s)
Acesso Internacional (100 Gb/s)

Vg
redelpé

A evolugao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa




Backbone de 2022 & conexoes internacionais
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Compartilhamento do backbone das Elétricas w
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« Com provedores e Estados (Infovias
Estaduais)

— Cinturao Digital do Ceara (CE), Infovia Potiguar (RN),
RePEPE (PE), Infovia BA (BA), Infovia SC (SC), Infovia RS
(RS), Infovia MT (MT), Infovia AP (AP), ...

« Permuta com provedores

— Possibilidade de cessao de canais épticos em permuta
por rotas de interesse, atraves de processo licitatorio,
principalmente no Norte, Centro Oeste e entre regioes

« Multiplos canais dpticos disponiveis em
todas as rotas




Redes metropolitanas atuais (Redecomeps)

WOR’KSHOP
—
~ Vé - ] — MetroAlta
Construcao propria em 36 cidades -
. . Redecomep __ [ Metro
— 24 Cap|ta|s Santarém o Rlﬂedegqmep
— 12 cidades do interior f”edes" — MetroBel
e, gl %5 r — MetroTins
- - ~ | y Pan
Redes metropolitanas em implantacao [UURRD- S QT S M [
— Senhor do Bonfim, llhéus e Itabuna, Vitéria da Conquista, g ™ | [ { Seoimeer
Guanambi, Itaberaba (BA) ) | u | R o
— Ponta Grossa e Londrina (PR) v b .
, : : . PA L Lo )s [~ GigaNata
— Codo, Imperatriz e Pinheiro (MA) [ RedecoffepCamany
& (}'\\ ¢ n r"'/ E .’\F—-\“’ il &— Metro
— Dourados (MS) i fl, Sl T oS Hx; "
. 7 7 ~ ‘\i e o T -r.,,_{,,',':/ , S 4 »\) e " g s
— Caicd, Mossoro, Pau dos Ferros, Santa Cruz, Sao Goncalo do 7'f1’ i |, [ o Gl ﬁz‘fi““
Amarante. ... (RN) RB MetroNet | ) MT N ™ - BAJ’ :
— Garanhuns e Serra Talhada (PE) rede P VO N ;“’Laemessa
. \‘I ] . ‘_f' 7 ‘7"".._‘ i
— Santa Maria (RS) o P/t - L _/ GigaCandanga
g r . MetroGyn
H = Redecomep ‘ e ; 5 ’
Redes metropolitanas em projeto Gempo Grands ¢ MS Lo MG /iy oot
i ;")‘ | . O—J—InconfeEEJ% (ISuro Preto e Mariana)
— Foz do lguacu (PR) e T G T oo
i | \‘ & etro -
— Blumenau e Chapeco (SC) redscomen 1" \ L g .
Osoério (RS) e
o SC L Rece Sanca T
- ces '}”_./ RS 7"" '( Remep-FLN

h MetroPOA
LREMEP
,’ Redecomep
-~ Santa Maria



Cidades Digitais do MCTIC

WORKSHOP
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BA  Abaré
= BA  Anagé
*Cerca de 340 cidades BA  Anguera
. . BA  Baianépolis CIDADES DIGITAIS
— Fase | (Piloto): 80 cidades, BA Barra
_ Fa se I I ( PAC) . 2 4 O C | d a d es BA  Barra 'do thOCa ; Promover a inclusdo digital nos municipios com foco na melhoria da qualidade dos servicos e da gestéo
. L. BA  Boa Vista do Tupim publica, por meio da instalac&o de redes, pontos publicos de acesso a internet, sistemas de gestéo na
- D |fe re N teS e Sta g | OS . . sﬁ g?;?oi;fi:a ST area publica e capacitacio.
implantadas, em projeto, E
em | m p | a nta g é 0, em P E———— LISTA DOS EMPREENDIMENTOS
t = ; I t d BA Cotegipe
aceltaCao € Implantadas BA  Curach EXISTEM 258 EMPREENDIMENTOS DE CIDADES DIGITAIS

‘RNP tem acordo com o & Zn
MCTIC 52 Guaratinga

Itaberaba
— Atualmente faz a vistoria de ::\ :tearztr:]r:)aabo Escolha um estado: Escolha um ou mais municipios:
i = . | Selecione o estado v | Todos os municipios -
aceitacao BA Juazeiro ABARE/BA
. . BA Lauro de Freitas AFONSO CLAUDIO/ES
— Tem o direito de uso de BA  Nilo Pecanha Escolha o estéagio da obra: AIUABA/CE ,
. . ! - ALGODAO DE JANDAIRA/PB
1 + ]_ (d Ol S) pa res d e ﬁ b ras BA  Pedro Alexandre | Selecione o estégio da obra v | ALMEIRIM/PA
BA Piata ALTlNHOJ’F’E
E lho: i lantad BA Pirai do Norte '?\M'?\Eﬂ.\{{\i T PR e
m vermelno: implantada BA  Presidente Tancredo Neves

BA  Rafael Jambeiro

BA  Riacho de Santana NOVA BUSCA
BA  Rio do Pires

BA  Santa Rita de Cassia
BA  Sao Desidério

BA  Urucuca

BA Vitdria da Conquista


http://www.pac.gov.br/infraestrutura-social-e-urbana/cidades-digitais

Compartilhamento, permuta e construcao w
conjunta em redes metropolitanas . WORKSHOP.

* RNP ja cede ao Estado 2 (dois) pares de fibra

« Construcao conjunta

— Com provedores selecionados através de processo licitatério

— RNP: cabos 6pticos; Parceiro: servico de lancamento

— Pelotas, Caruaru, Mossoré, Caicd, Imperatriz, Senhor do Bonfim, Dourados, Ponta Grossa, ...

* Permuta de fibras X manutencao na mesma localidade

— RNP: cessao de 1 (um) par de fibras, Parceiro: servico de manutencao

— Petrolina, Rio de Janeiro, Campinas, Boa Vista, Manaus, ...

- Permuta de fibras na mesma/diferente localidade(s) ou trecho de longa
distancia

— Fibra x fibra (km-par) na mesma/diferente localidade

— Fibra x fibra (km-par) de rede metropolitana por trecho de longa distancia

- Compartilhamento de Cidades Digitais

— Novo acordo em negociacao para garantir sustentabilidade da rede

— O MCTIC cede 1 (um) tubete (12 fibras) nas cidades digitais da Fase Il (PAC).

— A RNP, através de provedor, faz a vistoria, mantém e atende a prefeitura com Internet

— Necessitara articulacao com prefeitura



Iniciativa Veredas Novas %R
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Sertao é onde o pensamento da gente se forma mais forte do que o poder do lugar

Grande Sertao: Veredas, Joao Guimaraes Rosa
Objetivo:

— Interligar todas as instituicées usuarias da RNP no interior, minimo de:
Campus em 100 Mb/s (???). e
Sede, em 1 Gb/s (??7).

Parceiros Estaduais
— ETICE
— PRODEST
— SECTI-AP/PRODAP
~  SECTI-PA/PRODEPA -+ PfOVGdOreS
— SECTI-RS/PROCERGS
— FAPESQ/SECTI-PB
— SECTI-PE
—  SECTI-MT
— Governo do Estado do RN/JUFRN
— SECTI-SC/FAPESC/CIASC
— SECTI-BA



Circuitos de operadoras e w

provedores locais e regionais

WORKSHOP
DE TECNOLOGIAS DE REDES DO POP-BA

Distribuicao dos circuitos
Redes proprias e circuitos contratados no mercado
Posicao em maio de 2019

Distribuicao de Circuitos x Banda 2019

~75% dos circuitos
contratados, sao de
provedores locais e regionais

-ﬂ_ﬁﬁ._ﬁ_. s

=20, <100 =100, < 1000 1000 10000 40000
Banda (Mbps)

Ouantidade de Circuitos




Iniciativa Veredas Novas - Estados

DE TECNOLOGIAS DE REDES DO POP-BA

Novas redes metropolitanas - Senhor do Bonfim WORKSHOP

S




Iniciativa Veredas Novas - Estados
Extensoes de Cidades Digitais - Itaberaba  WORKSHOP.
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Iniciativa Veredas Novas - Estados
Extensoes de Cidades Digitais - Vitoria da Conquista _orsior
- e

S % o "--'f -
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Iniciativa Veredas Novas - Estados w

Extensoes de Cidades Digitais - Iltabuna & llhéus _ WORKSHOP

> _ JSENAI
& AL " X eaa - iheus
UFRB - Itabunaj- UAB ’ 3

e

V

'UFSB#ltabuna




Programa Veredas Novas - Estados YVare
Extensoées de Cidades Digitais - Guanambi  WORKSHOP
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Exemplo de construcao conjunta com provedor

Rede metropolitana - Caruaru

Redecomep Caruaru
— Anel de ~60 km

— UFPE, UPE, IFPE, Armazém da
Criatividade, etc.

— Ja implantada

Parceiros
< Dormantbuco

JUNTOS, FAZEMOS MAIS.

BRFibra

Compuline

SECRETARIA DE
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO

(51 --l“?"."‘

Google Earth™

G =
Image® 2012 UigiaiEobes
mage 2018 CNESfAirbus

Anel REPEPE - Caruaru

IHospitaliJestis Nazateno

| - g.g-.ilﬁﬁE ﬁCaruaru - j

WORKSHOP
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.

UEPE - Caruaru
:.‘j" ;

Armazem da Ciatividade

Hospital Mestre Vitalino

GERES Caruaru

45 UPE Caruaru ESCB Anel
T o o i
Farmaaa de h1ed1ciamentos Excepcronans ;

5 L =.-'.'_ ':'-?__'i" v"_‘"“ '.E ESCB -. ESCG ANEL&- i

i i & ERE Caruaru

& <

;Ki-:\'
i 5

Legenda
+ - Caruaru
.» Anel - Caruaru {(60km)
Elemento 1
Elemento 2
Elemento 3




Exemplo de construciao conjunta com provedor “\A/TH
Rede metropolitana - Guanambi  WORKSHOP

DE TECNOLOGIAS DE REDES DO POP-BA

e Redecomep Guanambi
Anel de ~16 km X AT, B emaet _
UNEB, IFBaiano : 6N - T s Legenda:
Aproveitamento da Cidade o Sl e - R e Diita
Digital VI e iy o e

Rede de Guanambi
Em implantacao

* Parceiros

MINISTERIO DA " PBFLTH AAFLMFi

CIENCIA, TECNOLOGLY, | 40
INOVACOES E COMUNICAGOES L

DA
L

N= Eia

GOVERNO Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
DOESTADO

BAHIA. AQUI E TRABALHO.

i Y ol Image © gglg :\-:axa"fachror- ies ‘ i .“‘ 4 Google Earth
TELECOM ' ‘ o imscaEia0rs . e :

axar Technologies

COELBA



Atendimento as instituicoes usuarias
Situacao atual

<=100M
1,10G

PoA: Point of Aggregation

PoP: Point of Presence
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Atendimento as instituicoes usuarias
Perspectiva futura y " WORKSHOP.
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— <= 100M - To ~
—— 1,10G

m— 100 G

" PoA: Point of Aggregation
I PoP: Point of Presence

Jaouhma Concen;ao
. do Coité
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Jacuipe « .
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OCEANO
ATMNTICO
. 2 &
® Capital | ] 5
* Cidade [ MG i
A Aeroporto
wiae Porto N ~
—— Limitede _,-: | i
estado =51
A Pico { S i
- f e 70 Arquipélago
i ! i 1?“"'\ 7 Mucuri adosAbrulhos

4 201088 e, 46" );ﬁﬁ ¢ -42" -38°




Construcao de backhaul e redes metropolitanasw

Parceria com o Estado & Provedores

WORKSHOP
DE TECNOLOGIAS DE REDES DO POP-BA

BRibra

Compuline

Rede
Caruaru

b
it
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........... PL) ol

|

mmm= BRFibra 9 Municipios
weem Atel Telcom 11 Municipios

ey v b
L _proA@ .
{0 Equipamento Instalado}

Atel
Telecom
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Infovias e Redes Metropolitanas

Pontos importantes

WORKSHOP

DE TECNOLOGIAS DE REDES DO POP-B

« Segregacao Backhaul Académico x Backbone do
Estado ol
— Trechos entre localidades 5
— Redes Metropolitanas s
* Investimentos complementares nas Elétricas p/uso
do Estado
— (Transponders + Manutengao) Pl
* PoP/NOC/Service Desk da Infovia/redes
metropolitanas co
— O&M/remote hands nas localidades para uso do Estado
— Licenga SLE da Anatel, de interesse restrito, “...para projetar e - e =
operar os ser~vigos de rede internet avancada para colaboracao 7 g N =
€ comunicagao em ensino e pesquisa,...” — uimie do A i
* Servico aos nossos clientes é o principal objetivo " P . 0

Atencao ao payback, CAPEX/OPEX, TCO, $$5,... S — 2



Infovias e Redes Metropolitanas %-R

WORKSHOP
DE TECNOLOGIAS DE REDES DO POP-BA

Pontos importantes

Segregacao Backhaul Académico x Backbone do
Estado

— Trechos entre localid--"--

— Redes Metropolitana InfraeStrUtura é como Crianga: » :,E:h:\

Investimentos con S
do Estado

Cmnsponcers + v COlOCOU NO Mundo, tem que
PoP/NOC/Service |

[ J
metropolitanas Cu |da r!
— O&M/remote hands nas localidades para uso do Estado E ~—
— Licenca SLE da Anatel, de interesse restrito, “...para projetar e Ll o co / =
operar 0s servicos de rede internet avancada para colaboracao 7 e
e comunicacao em ensino e pesquisa,...” — Limito d +
 Servico aos nossos clientes é o principal objetivo s T

Atencao ao payback, CAPEX/OPEX, TCO, $$5,... oo



Conclusoes

WORKSHOP
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Backbone 100 G “is going”

Oportunidades de parceria com
provedores & Estados

— Backhauls e redes metropolitanas

— Construcao conjunta

Compartilhamento com provedores de: 1

— Redes Metropolitanas (Redecomeps) e

— Cidades Digitais AR 0

— Backbone (parceria com as Elétricas) — ¢
Contratacéao de circuitos o e

— Para atendimento no interior T ———— | [ c{
— Clear-channel & Internet Comercial | {_

e
" @ Wiy

|| RedeVASF - Als—RAAVE
{Petrolina e
Juazeiro)

Infovia Bahia

. VMe:truAiu

— Aproveitamento da infraestrutura éptica de | T e
Provedores e da parceria RNP c/ Elétricas N 4 > J—
— Implantagao de novas redes metropolitanas & WSEE T s e [y e
extensdes de Cidades Digitais Ly S e iviiicock i
L‘—-'« PR ﬁede Rio Metropolitana
Rgdzﬁmgg "—._', :LLLMelroSampa
| sC & Redecomep Campinas

¢ L Rede Sanca
i &7 Remep-FLN

T r"
b I— MetroPOA
- REMEP
Redecomep

~ Santa Maria



Conclusoes

WORKSHOP

DE TECNOLOGIAS DE REDES DO POP-BA

Backbone 100 G “is going”

Oportunidades de parceria com
provedores & Estados

— Backhauls e redes metropolitanas

— Construcao conjunta

Compartilhamento com provedores de:
— Redes Metropolitanas (Redecomeps)

— Cidades Digitais

— Backbone (parceria com as Elétricas)
Contratacao de circuitos

— Para atendimento no interior

— Clear-channel & Internet Comercial

Infovia Bahia

— Aproveitamento da infraestrutura 6ptica de
Provedores e da parceria RNP c/ Elétricas

— Implantacao de novas redes metropolitanas &
extensdes de Cidades Digitais
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WORKSHOP

DE TECNOLOGIAS DE REDES DO POP-BA

Obrigado(a)!

Eduardo Grizendi

Contatos: eduardo.grizendi@rnp.br
B —— -

PATRIA AMADA
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DEFESA CIDADANIA SAUDE
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