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O Curso

✔

✔

✔
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Dia 1, manhã - fundamentos

● Introdução
● Resumo TCP/IP e OSI
● Endereçamento IPv4 e 

IPv6
○ Modelo de Classes
○ CIDR
○ VLSM

● Noções Roteamento
○ IGP x EGP
○ RIB e FIB
○ Roteamento IP na 

Internet

Sumário

Dia 1, tarde - OSPF

● Protocolo OSPF
● Conceito de Estado do 

Enlace (Link State)
● Algoritmo Shortest Path 

First (SPF)- Dijkstra
● Funcionamento e 

configuração do protocolo 
OSPF

● Roteadores de borda e de 
área

● Área única e Multi-área
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Dia 2 - BGP

● Como a Internet funciona
● Sistemas Autonômos
● BGP na Internet
● Protocolo BGP
● Roteamento IP com BGP
● Configuração do BGP
● Um pouco mais de BGP

○ Multihoming
○ Politicas de roteamento
○ Mapas de rotas
○ Route servers

● Pontos de troca de tráfego



OSPF

✔
○
○

✔
✔
✔

○
✔
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OSPF
✓

✓

✓

✓

✓
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Imagem : Exemplo de área OSPF e custo de enlaces



✓

✓

✓
•
•

✓

OSPF - Protocolo de estado de enlace

7



OSPF - Topologia da rede

✓

✓

✓

✓

✓
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OSPF - Algoritmo SPF
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Imagem: Grafo de exemplo do algoritmo SPF.  Fonte: ESR (adaptado)

✔
✔

● Nó colorido é o nó de ‘trabalho’



OSPF - Algoritmo SPF
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Imagem: Passos do algoritmo SPF.  Fonte: ESR (adaptado)



OSPF - Resumo de Convergência
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OSPF
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Tabela : Resumo introdutório funcionamento do OSPF

Característica OSPF

Limite de roteadores Não

Mensagens de controle trocadas por IP multicast Sim

Tempo de convergência das infos de roteamento Rápida (depende do tamanho da rede, 
mas por volta de 10ms)

Decisão de roteamento baseada em múltiplas 
métricas

Não, apenas custo da interface

Rotas alternativas para o mesmo destino Sim (reroteamento automático em falha)

Autenticação das mensagens de controle Sim (autenticação simples ou MD5)

Comunicação com protocolos externos Sim (replicação para BGP, EIGRP, etc)



Características Pacote OSPF

✓

✓
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Imagem: Campos do cabeçalho do pacote OSPF  Fonte: ESR (adaptado)



Características Pacote OSPF
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Nome Tipo Função

Hello 1 Descobrir e manter conexão com roteador vizinho

Database description (DD 
ou DBD)

2 Resumir conteúdo da base de dados do roteador que 
originou pacote

Link state request (LSR) 3 Requisita que mensagens LSA sejam enviadas para o 
roteador que envia o LSR.

Link state update (LSU) 4 Contém a lista de LSAs que serão atualizadas no 
roteador.

Link state acknowledgment 
(LSAck)

5 Confirmação de recebimento do LSU.



Atributos do pacote Hello
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Campo Devem ser iguais nos dois vizinhos?

RouterID Não

Intervalos Hello e Dead Sim

Lista de Vizinhos Não

Area ID Sim

Prioridade do roteador Não

DR IP Address Não

BDR IP Address Não

Senha de autenticacao Sim

Flag de Area Stub Sim

Campos obrigatórios, 
senão a vizinhança 
não é estabelecida



Hierarquia OSPF - Área Única

✓

✓

✓

✓
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Obrigatório definir IDs de área e de router
# router ospf ; area 0.0.0.0
# router ospf ; router-id 1.1.1.1

Area ID 100 é o 
mesmo que 
0.0.0.100



Hierarquia OSPF - Área Única

✓

✓
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Ao ocorrer 
uma mudança 
na rede, o que 
aconteceria se 
não existisse 
DR?



Hierarquia OSPF - Área Única

✓

✓
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Hierarquia OSPF - Área Única

✓

✓
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DRMudança  
informada 
ao DR



✓

✓

Hierarquia OSPF - Área Única
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Com DR 
minimiza-se 
inundação de 
mensagens 
de controle 
numa Área.Mudança 

propagada 
ao restante 
da Área

DRMudança  
informada 
ao DR



Hierarquia OSPF - Área Única

✓

✓
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Área 0



✓

✓

Hierarquia OSPF - Área Única
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Área 0



✓

✓

✓

✓

Eleição de DR e BDR
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Alterar prioridade do OSPF numa interface 
# interface X  ;  ip ospf priority 0-255



Eleição de DR e BDR
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Imagem: Possíveis estados de um vizinho OSPF.

Fonte: https://www.ccnablog.com/ospf-part-iv/

https://www.ccnablog.com/ospf-part-iv/


✓

✓

Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)
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Define-se um número máximo em 
torno de 50 roteadores OSPF 
numa mesma área



✓

Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)

26



✓

Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)
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✓

✓

✓

Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)
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Área 0 deve ser 
sempre a mais 
‘central’ da rede!



✓

✓

✓

Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)
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✓

✓

✓

Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)
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✓

Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)
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✓

Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)
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Redistribuições OSPF:
# router ospf ; redistribute connected|static|bgp  // importar rotas ao OSPF
# router bgp ; redistribute ospf  // importar rotas do OSPF ao BGP



✓

Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)

33



Hierarquia OSPF - Múltiplas Áreas (MA)

✓
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Redução na tabela de 
rotas gera menos 
utilização de recursos 
(CPU, banda e memória) 
e permite economia no 
momento de investir em 
equipamentos.Rota padrão 

no IR para o 
ASBR

Stub Area 
nao pode:
- Ser Área 

de trânsito
- Ter ASBR

Stub Area 
pára de 
receber:
- Intra-rotas
- Inter-rotas 



Métrica do OSPF: Custo da interface 

✓
✓

✓
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Custo = Velocidade de referência
     Velocidade da interface

Obs: Necessário alterar o custo padrão nas redes modernas, de 100Mbps para 1/10 ou 100G.
Em uma interface: # interface X  ;  ip ospf cost Y
Geral no roteador: # router ospf  ;  auto-cost reference-bandwidth



✓

✓

✓

Métrica do OSPF: Custo da interface 
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Autenticação

✓

✓

✓

✓

✓

✓
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Exemplo de configuração de autenticação MD5:
# router ospf  ;  area <X> authentication message-digest
# interface <Y>  ;  ip ospf message-digest-key <key-id> md5 <password>



OSPF para IPv6

✓

✓

✓

✓

✓
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Exemplo de comandos modificados:
# router ospf6 // acessar o modo de configuração do OSPFv3
# show ipv6 ospf6 neighbor|routes |etc // checar status do OSPFv3
# sh ipv6 route // verificar rotas IPv6 instaladas



Duvidas?

¿...?
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Hora da prática

Vamos ao roteiro de 
laboratório 2
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Referências

✔

✔
✔
✔
✔
✔
✔
✔

✔
✔

✔

✔
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